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ABSTRACT: 

The flame trap consists of a series of tube sections (9,15) connected to a 
heating fluid circuit (3). The sections lie parallel to one another with gaps 
(25) between them for the inflammable mixture and a flame trapping zone. The 
tube sections lie in the same plane and are set in series in a sinuous path. 
Adjacent sections are set with a space (dl) between them of about 0.3 - 1.4 cm, 
and preferably of the order of 5 - 8 mm, and the outer surfaces of the tube 
sections have heat exchange fins (27) which extend across the gaps between 
them. The fins are spaced along the tube sections at intervals of some 0.5-2 
mm. 
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I Dlsposltlf d'accrochage de flammes et d'echange de chaleur, brOleur et chauffe-flulde alnsl equlpes . 

67) Dlsposltlf d'accrochage de flammes et d'echange de 
chaleur pour brOleur, comprenant une succession de tron- 
cons de tube (9, 15) raccoides a un circuit (3) pour la circu- 
lation d'un fluide caloporteur dans lesdits troncons, les- 
quels sont essentiellemerrt paralleles entre-eux et 
definissent, antra deux troncons successrfs, un passage 
pour un melange inflammable et une zone d'accrochago 
pour les flammes. Les troncons (9, 15) peuvent etre equl- 
pes <f allettes (27). 

Application privilegiee a un brOJeur a gaz (5) refroidi par 
eau et pouvant eaulper un chauffe-eau dont I'eau clrcule 
dans led it disposrtn accroche-flammes de ^invention. 
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L 1 invention se rapporte au domaine general des 
appareils de chauffage comprenant un brilleur, et en 
particulier un brilleur a gaz. 

Dans ce domaine, !• invention a pour but 
d 1 ameliorer les conditions de fonctionnement et de 
chauffage de ces appareils en permettant, en particulier, 
de diminuer les quantites de matieres polluantes qui 
peuvent etre produites sous l»effet de temperatures trop 
elevees, notamment en termes de production d'oxydes 
d 1 azote. 

Ainsi, 1* invention vise : 

- a ameliorer les conditions de combustion en 
favorisant la stabilite des flammes produites par le 
brilleur, 

- a limiter la temperature atteinte a l^ndroit 
de la zone de d^veloppement des flammes, en vue de r^duire 
l v Emission de gaz nocifs, 

- et a proposer un 6quipement aussi simple, 
efficace, compact et peu onereux que possible. 

Conformement h !• invention, il est done propose 
un dispositif d • accrochage de flammes et d*6change de 
chaleur pour brilleur, comprenant une succession de trongons 
de tube raccordes a un circuit de circulation d'un fluide 
caloporteur, ces trongons 6tant essentiellement parallfcles 
entre eux et definissant, entre deux t rontons de tube 
successifs, un passage pour un melange inflammable, ainsi 
qu'une zone d' accrochage pour les flammes. 

De cette maniere, on va pouvoir associer, les 
avantages d'une structure d 1 accrochage de flammes trfes 
compacte avec a la fois refroidissement de ce dispositif 
d 1 accrochage et 6chauffement du fluide circulant dans les 
t rontons de tube, ce qui doit d'une part, limiter 
1» emission des gaz nocifs (NOx en particulier) et, d 1 autre 
part, ameliorer le rendement thermique global de 
1 1 installation. 

De preference, les tron?ons de tube du 
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dispositif de l 1 invention s'etendront essentiellement dans 
un meme plan. 

II a 6te note qu*une bonne efficacit6 6tait 
obtenue lorsque lesdites portions parallfeles de tube 
5 etaient sensiblement rectilignes dans la zone de 

developpement des flammes, en etant disposees de mani&re h 
reserver entre deux portions rectilignes adjacentes un 
espace d* environ 0,3 cm & 1,4 cm. 

Tou jours dans un souci d'ef f icacite, & la fois 
10 en termes de stability de flammes et d f 6change thermique 

entre ces flammes et le fluide, lesdits tron^ons seront de 
pr6f6rence en outre e qui pes d'ailettes s'€tendant en 
travers des passages r£serv£s au fluide inflammable. 

Outre le dispositif qui vient d^etre brievement 
15 presents, 1* invent ion se rapporte 6galement tout 
naturellement & un brfileur h gaz comprenant : 

- une chambre de repartition du gaz combustible 

et de l'air, 

- une chambre de combustion avec laquelle 
20 communique la chambre de repartition, 

- des moyens d'allumage du melange gazeux dans 
la chambre de combustion, 

- et des moyens d'accrochage de flammes, 
interposes entre la chambre de combustion et la chambre de 

2 5 repartition , 

le briileur se caracterisant en ce que ses moyens 
d'accrochage sont constitues par le dispositif pr^cite, 
avec ses tron?ons de tube parall&les formant & la fois 
dispositif accroche-flammes et moyen d'6change thermique 

30 entre ces flammes et le fluide en circulation. 

En plus de ce brftleur, l 1 invention se rapporte 
egalement a un chauffe- fluide, en particulier h un chauffe- 
eau. 

Bian entendu, il existe dej& dans la technique 
35 des chauf fe-fluides. Ainsi, par exemple dans le brevet 

europeen EP 0315579, on trouve une chaudiere comprenant une 
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chambre de chauffage renfermant un brilleur, tel qu f un 
brilleur a gaz, propre k y chauffer un fluide en circulation 
dans un circuit. 

Comme cela est expliquS, le but de I 9 invention 
5 deer it dans ce brevet est de refroidir le bruleur, 

notamment au niveau de ses bees a combustible et de sa zone 
de combustion, pour parer a la formation de matiferes 
polluantes, telles que. les oxydes d' azote qui peuvent y 
naitre sous l'effet de temperatures trop elevees. 

10 Pour cela, la solution proposee prevoit un 

circuit de derivation sur le circuit du fluide a chauffer, 
de telle sorte que ce circuit de derivation qui vehiculera 
une assez faible partie du fluide, passe dans la zone de 
developpement des fl amines dont les moyens d'accrochage sont 

15 apparemment uniquement const itues par une paroi super ieure 
pergee du corps du brilleur, la structure de cette zone 
devant etre consideree comme classique puisque non d£crite 
en detail* 

Au contraire, 1* invent ion s»int6resse tout 
20 particulierement & la definition de cette zone, puisque le 
chauffe- fluide de 1' invention se caract£rise en ce que son 
circuit vehiculant le fluide & chauffer est forme 
1 oca lenient par au moins un tube branch^ en serie sur ledit 
circuit, le tube en question pr£sentant (h I 1 image de ce 
25 qui a d£j& £te indique) une succession de trongons 

paralleles entre eux qui d^finissent, entre deux trongons 
successifs, un passage pour le fluide inflammable du 
brilleur, les moyens d* inflammation de ce fluide etant 
disposes a proximite immediate desdits trongons, de sorte 
30 que ceux-ci forment done un dispositif d'accrochage pour 
les flammes du brilleur et de chauffage du fluide a 
chauffer, tout en assurant un refroidissement de ce 
brilleur. 

D^utres caract£ristiques et avantages de 
35 1* invention apparaitront encore de la description qui va 
suivre, faite en reference aux dessins annexes donnes 
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uniquement k titre d'exemples et dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique genera le 
montrant une chaudiere realisee avec le perfect ionnement 
ob jet de 1' invention, 
5 - la figure 2 est une vue faite dans le sens de 

la fleche II de la figure 1, montrant plus en detail une 
forme possible de realisation du dispositif d'accrochage de 
f lammes formant gchangeur prima ire dans la chaudifere de la 
figure 1, 

10 - et la figure 3 est une variante de 

realisation du dispositif d'accrochage illustre sur la 
figure 2. 

Sur la figure 1 tout d'abord, on voit done 
illustr£e une chaudiere 1 destin£e k chauffer un fluide, 

15 tel que de l'eau, circulant suivant un circuit general de 
canalisation, 3, pour etre chauffe a l'interieur de cette 
chaudi&re qui peut etre du type k recirculation. 

Tel qu' illustre, l'eau est amende dans la 
chambre de chauffage 2 de la chaudi&re, en amont du circuit 

20 3, par une conduite 4 raccordee a 1' entree 3a situee a la 
base de la chaudiere, pour ressortir en sommet de 
chaudiere, via la sortie 3b raccordee a la conduite de 
recirculation 6. 

Conformement a 1' invention, l'eau circulant 

25 dans la canalisation 3 a l'interieur de 1' enceinte 2 va 

etre tout d'abord chauffee par 1 ' intermedia ire d'un brttleur 
5, tel qu'un brvLleur a gaz, apres quoi l'eau est a nouveau 
chauffee a 1'endroit d'un second echangeur de chaleur 
const itue en I'espece par le serpent in 7. 

30 Comme on le voit plus clairement sur la figure 

2, l'eau va ainsi etre d'abord chauffee a 1'endroit du 
brQleur 5, de par sa circulation k l'intdrieur du serpentin 
tubulaire 9 raccorde en serie a la canalisation 3 (les 
fleches 11a et lib indiquant le sens de circulation de 

35 l'eau). 

La fonction de ce serpentin 9 est done de 
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const ituer un premier echangeur de chaleur indirect, tout 
en fonnant un dispositif d'accrochage pour les flammes 13 
du bruleur, l'eau en circulation dans le serpentin servant, 
alors m£me qu'elle se rechauffe, h limiter la temperature 
5 de fonctionnement de ce brUleur, limitant ainsi les 

quant ites de polluants emis, notamment d'oxydes d v azote. 

Pour jouer son rdle de moyen d'accrochage de 
flammes, le serpentin 9 presente une s6rie de tron?ons de 
tube, en l'espece au nombre de six reperes d'une maniere 

10 generale 15. Ces trongons sont parall&les entre eux et 
s'etendent de preference suivant un meme plan 17, 
avantageusement sensiblement perpendiculairement k I'axe 
general 19 de la chaudiere. 

Sur la figure 2, les trongons 15 sont 

15 rectilignes et raccordes a la suite les uns des autres par 
des portions courbdes 23, de telle sorte que le serpentin 
soit branche en serie, en 9a et 9b, sur la conduite 
principale d*eau 3. 

Entre deux trongons parall&les, le serpentin 9 

20 reserve & chaque fois un passage 25 de dimensions adaptees 
pour permettre a un melange inflammable, admis a la base de 
la chaudiere suivant la fieche 27, de le traverser. 

En pratique, la section droite de ces passages 
doit etre telle qu'elle permette d' assurer un accrochage 

25 des flammes 13 a l'endroit du serpentin 9, apres 
inflammation dudit melange par 1* intermedia ire de 
I'allumeur 29, lequel peut etre constitue par une electrode 
dont la tfete 29a s'etend a proximite immediate du 
serpentin, en travers de celui-ci, comme illustre sur la 

30 figure 1. 

Avantageusement, la distance d 1# (ou largeur) 
des passages 25 separant deux trongons 15, sera comprise 
entre environ 0,3 cm et 1,4 cm et, de preference, entre 5 
mm et 8mm, ce pour une longueur £ de ces memes trongons de 
35 I'ordre de 8 ck a 15 cm et un diametre de tube d' environ 
0,8 cm a 2 cm. 
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Tou jours pour la qualite de l^change thermique 
k l»endroit du serpent in 9 et pour la stabilit6 des flammes 
devant s'y accrocher, les portions rectilignes parallfeles 
15 du tube porteront exterieurement toute une s£rie 
d' ailettes d'^change 27 sensiblement parallfeles entre elles 
et perpendiculaires a la direction g6ndrale 31 
d'allongement des trongons 15. 

En pratique, ces ailettes 27 pourront etre 
metalliques, comme le serpentin 9 (et d»une maniere plus 
generale, la canalisation 3). Elles pourront se presenter 
comme des disques fixes autour des trongons 15, par exemple 
enroules suivant une helice, de sorte qu 1 elles s'etendent 
en travers des passages 25. 

Selon la disposition pr6feree illustr^e, les 
ailettes pourront meme en quelque sorte s»imbriquer les 
unes dans les autres, c'est-&-dire fitre dispos6es de sorte 
que celles en place sur une portion rectiligne ddterminee 
de tube soient individuellement engagdes entre deux 
ailettes d'une autre portion rectiligne immediatement 
adjacente (voir figures 2 et 3) . 

A titre d» exemple, l»6paisseur £ des ailettes 
de la figure 2 pourra etre de l^rdre de 0,35 mm a 0,5 mm, 
tandis que leur espacement d 2 pourra etre d 1 environ 0,5 mm 
& 2 mm. On notera qu'a !• exception de ces ailettes et de la 
tete d»allumage 29a, l'espace 25 entre les trongons 15 est 
"vide", c f est-a-dire d^pourvu de tout obstacle k la 
circulation du melange inflammable. 

Si l"on s f interesse maintenant a la figure 3, 
on remarque que le serpentin du dispositif d # accrochage a 
ete remplace par un r6seau de tubes 33 de preference 
coplanaires, rectilignes, paralleles entre eux et equipes 
des memes ailettes 27. En fait, le r6seau 33 formant la 
structure 9' correspond, en quelque sorte, aux seules 
portions rectilignes 15 du serpentin 9. 

Grace k une telle disposition, on va pouvoir 
raccorder les tubes en parall&le 33 a la canalisation 3, de 
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sorte que le fluide a chauffer se repartisse, par 
1 • intermediaire d'un collecteur/r^partiteur d"entr6e 35, 
dans les differents tubes pour, apres avoir 6te & nouveau 
collecte en sortie par le collecteur 37, etre r6introduit 
5 en aval dans le circuit de la canalisation 3. 

Dans la mesure ou elle doit assurer les memes 
fonctions, la structure 9 1 ainsi constitute pourra 
presenter les i&emes caracteristiques dimensionnelles que 
celles du dispositif 9 de la figure 2. 

10 Pour completer la descrition du bruleur 5, on 

notera, en relation avec la figure 1, gu'il comporte encore 
une chambre 39 de "melange" ou de repartition du melange & 
enflammer. Bien entendu, pour un brtileur a gaz, ce melange 
sera couramment constitut par de l'air comburant et du gaz 

15 combustible . 

Class iquement la chambre 39, disposee dans 
1* enceinte 2, est raccordee a sa base 39a a un raccord 41 
d 1 alimentation en un tel fluide (fleche 27), tandis qu»a 
son sommet 39b r elle s'ouvre sur la chambre de combustion 

20 43 de 1» enceinte, avec interposition entre les deux 

chambres du dispositif accroche f lammes/echangeur, 9 ou 9". 

Parvenu en sortie des passages 25, le fluide 
inflammable est enflamme par 1 1 intermediaire des moyens 
d'allumage 29, de telle sorte que les flammes 13 

25 s'accrochent, a l'endroit de ces passages, au niveau des 

structures tubulaires 9 ou 9', les flammes se d£veloppant, 
en aval, dans la chambre 43 ou passe le serpent in d*£change 
7, avant que les produits de combustion generes soient 
evacues en sommet de chaudifcre par l 1 orifice d 1 evacuation & 

30 l'air 44, dans le sens de la flfcche 45 de la figure 1. 

Ainsi, le fluide a chauffer circulant dans la 
canalisation 3 passera, pour I'essentiel de son volume, et 
en I'espece pour sa totalite, d f abord k l'interieur soit du 
serpentin 9, soit des tubes en parallfcle 33, pour §tre 

35 chauffe indirectement par les flammes du briileur accrochees 
la, le fluide passant ensuite dans le serpentin 7 pour etre 
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& nouveau chauffe suivant une seconde etape d'echange 
thennique indirect par 1 • intermedia ire des produits de 
combustion generes par le brdleur 5, le retour du fluide 
chauffe s'effectuant ensuite bien entendu par la sortie 3b. 
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1. Dispositif d • accrochage de fl amines et 
d'echange de chaleur pour bruleur, comprenant une 
succession de t rontons de tube (9, 15 ; 33) raccordes a un 

5 circuit (3) pour la circulation d'un fluide caloporteur 
dans lesdits trongons, lesquels sont essentiellement 
paralleles entre-eux et definissent, entre deux trongons 
success if s, un passage (25) pour un melange inflammable et 
une zone (9, 9') d 1 accrochage pour les flammes produites 
10 par des moyens (29) d' inflammation dudit melange 
inflammable* 

2. Dispositif selon la revendication l, 
caract£ris6 en ce que les trongons (15, 33) de tube 
s'etendent essentiellement dans un meme plan (17). 

15 3. Dispositif selon la revendication 1 ou la 

revendication 2, caracterise en ce que les trongons (15) de 
tube sont disposes en serie, a la suite des uns des autres, 
suivant un chemin sinueux. 

4. Dispositif selon la revendication 1 ou la 
20 revendication 2, caracterise en ce que lesdits trongons 

(33) de tube sont disposes en parall&le, les uns a cot£ des 
autres . 

5. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caract£ris£ en ce que lesdits 

25 trongons (15, 33) de tube sont sgpares, d'un trongon au 
trongon imm£diatement adjacent, par une distance (d^) 
comprise entre environ 0,3 cm et 1,4 cm, et de preference 
de l'ordre de 5 mm & 8 mm environ. 

6. Dispositif selon l'une quelconque des 

30 revendications pr£c€dentes, caracterise en ce qu'il est 
const itue par lesdits trongons (15, 33) de tube auxquels 
sont associds exterieurement des ailettes d'echange 
thermique (27) s'£tendant en travers des passages (25). 

7. Dispositif selon la revendication 6, 

35 caracterise en ce que lesdites ailettes (27) disposees sur 
un dit trongon (15, 33) determine de tube sont 
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individuellement engagees entre deux ailettes d f un trongon 
immediatement adjacent. 

8. Dispositif selon la revendication 6 ou la 
revendication 1, caractgrise en ce que les ailettes (27) 

5 sont £cart£es les unes des autres le long du trongon (15, 
33) de tube cons id ere d 9 une distance (d 2 ) de l'ordre de 
0,5 mm a 2 mm. 

9. Br&leur a gaz comprenant : 

- une chambre de repartition (39) raccordge, 
10 suivant un premier cote, a des moyens (41) d' alimentation 

en gaz combustible et en air comburant et dans laquelle se 
melange l'air et le gaz, 

- une chambre (43) de combustion de I'air et du 
gaz combustible avec laquelle communique la chambre de 

15 repartition, suivant un second cote (39b) , 

- des moyens (29, 29a) d'allumage du melange 
gazeux pour que les flammes se developpent dans la chambre 
de combustion, 

- et des moyens (9, 9 f ) d'accrochage de flammes 
20 interposes entre la chambre de combustion (43) et la 

chambre de repartition (39), en travers dudit second cote 
de cette derniere, 

caracterisg en ce que les moyens d'accrochage de flammes 
(9, 9 1 ) sont const itues par le dispositif selon l'une 
25 quelconque des revendications 1 a 8. 

10. Chauf fe-fluide, en particulier chauf fe-eau, 
comprenant une chambre de chauf f age (2) dans laquelle passe 
un circuit (3, 7) du fluide a chauffer raccordg en entree & 
une canalisation (4) d'amen£e dudit fluide et, en sortie, & 

30 une canalisation (6) de sortie du fluide chauffe, la 

chambre (2) renfermant en outre un briileur (5) , tel qu'un 
briileur a gaz, propre a chauffer le fluide en circulation 
dans ledit circuit (3, 7), ce briileur etant raccorde a des 
moyens (41) d 1 alimentation en un melange inflammable et 

35 comprenant des moyens (29) d' inflammation de ce melange 
dans la chambre de chauf f age, caract6rise en ce que le 
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circuit (3, 7) du fluide a chauffer passant dans la chambre 
(2) est formg localement par au moins un tube (15, 23 ; 33) 
branche en serie sur ledit circuit pour qu'y circule au 
moins l f essentiel du f luide a chauffer , ledit tube prtsentant 
une succession de tron?ons (15, 33) essentiellement 
parall&les entre-eux et definissant, entre deux trongons 
successifs, un! passage (25) pour ledit melange inflammable, 
lesdits moyens d* inflammation (29) de ce melange 6tant 
disposes a proximite immediate de ces t rontons, de sorte 
que ceux-ci forment en eux-memes un dispositif (9, 9 1 ) 
d'accrochage pour les flammes produites et de chauffage 
dudit fluide a chauffer, tout en assurant un 
ref roidissement du bruleur, 

11. Chauffe- fluide selon la revendication 10, 
caracterise en ce que le dispositif (9, 9 1 ) d^ccrochage de 
flammes presente les caracteristiques de celui selon l'une 
quelconque des revendications 2 a 8. 
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